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DaimlerChrysler AG IP M/ E _ Gmeiner 

11.06.2002 



Anordnung zur Spannungsversorguilg mehrerer Verbraucher und 
Steuergerat fur ein mindestens zwei Energiespeicher umf assendes 

Bordnetz 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Spannungsversorguilg 
mehrerer Verbraucher", insbesondere fur ein Fahrzeug. Des Weite- 
ren betrifft die Erfindung ein Steuergerat fur ein mindestens 
zwei Energiespeicher umf assendes Bordnetz. 
5 

Die Entwicklung neuer Koraponenten im Automobilbau, wie z.B. die 
elektromagnetische Ventilsteuerung (kurz EMVS genannt) , sowie 
der Trend, bisher uber Riemen angetriebene Komponenten elek- 
trisch anzutreiben, haben die elektrische Gesamtleistung der zu 
10 versorgenden Verbraucher stark anwachsen lassen. Ein hieraus 
resultierender erhohter Leistungsbedarf kann dabei durch ein 
herkommliches 12 V-Bordnetz mit 14 V-Generatorspannung nicht 
abgedeckt werden. baher ist es bekannt, ein Bordnetz mit rnehre- 
ren Spannungsebenen, z.B. 12 V und 42 V, oder mit mehreren Hat- 
kterien vorzusehen. 





Aus der DE 40.28 242 Al ist beispielsweise eine Anordnung fur 
ein Bordnetz mit zwei Batterien bekannt, die im Normalbetrieb 
rniteinander verbunden sind und bei Bedarf getrermt werden. Uber 
20 einen Generator werden bei- Verbindung beider Batterien diese- 
gleichzeitig aufgeladen. Eine die Kapazitat der Batterien be- 
rucksichtigende Schal-tung von Verbrauchern ist dabei nicht mog- 
lich. 

25 Aus der DE 100 33 317 Al ist eine Anordnung mit selbsthaltendem 
Relais bekannt, die zur Notversorgung von Verbrauchern eine Urn- 
schaltung auf eine Notbatterie. bewirkt . Hierbei ist eine Be- 
rucksichtigung der vom jeweiligen Verbraucher erf orderlichen 
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Ladungsentriahme nicht moglich. Somit konnen sich die verschie- 
denen Verbraucher gegenseitig Ladung entziehen. Dariiber hinaus 
ist bei Ausfall des Relais die Funktion der gesamten Anordnung 
gestort. 

Des Weiteren ist aus der DE 196 -45 944 Al ein Steuergerat fur 
ein Bordnetz mit wenigstens zwei von einem Generator aufladba- 
ren Batterien bekannt . Dabei wird mittels des Steuergerats eine 
Verbindung zwischen den beiden Batterien derart gesteuert, dass 
in Abhangigkeit von vorgebbaren Daten, z.B.. Nachladung einer 
zweckgebundenen Batterie, die Verbindung geoffnet oder ge-' 
schlossen wird. Dabei kanh jede Batterie fur sich durch daran 
angeschlossene Verbraucher ent laden werden. Sornit ist eine fur 
alle Verbraucher hinreichende Kapazitat der betref fenden Batte- 
rie nicht jederzeit gegeben. 

Um insbesondere in kritischen Situationen eine Versorgung von 
einzelnen Verbrauchern zu ermoglichen, weisen diese unabhan- 
gig von der Kapazitat der betref fenden Batterie jeweils zuge- 
horige separate Puffer- oder Notbatterien auf . Derartige 
verbrauchereigene Puf f erbatterien sind sogenannte Primarbat- 
terien (nicht aufladbar) , die eine begrenzte Lebensdauer auf- 
weisen. Alternativ sind die Puf f erbatterien als Akkumulatoren 
ausgebildet. Verbrauchereigene Notversorgungen sind besonders 
aufwendig und kostenintensiv. Dariiber hinaus kommt es auf- 
grund- der steigenden Anzahl von elektronischen Verbrauchern, 
welche eine derartige Back-Up-Versorgung benotigen, zu einem 
erhohten Platzbedarf . Ferner weisen derartige zusatzliche 
Notversorgungen ein besonders hohes Gewicht auf, welches zu 
einem erhohten Verbrauch des Fahrzeugs fiihrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung 
zur Spannungsversorgung mehrerer Verbraucher, insbesondere ei- 
nes Fahrzeugs, anzugeben, welche eine besonders einfache Not- 
versorgung von einzelnen Verbrauchern ermoglicht. Des Weiteren 
ist ein Steuergerat fur ein mindestens zwei Energiespeicher um- 
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fassendes Bordnetz anzugeben, welches eine besonders einfache 
Notfallversorgung einzelner Verbraucher ermoglicht . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS gelost durch die kennzeichnen- 
5 den Merkmale der unabhangigen Anspnache. Vorteilhafte Ausfuh- 
rungen sind Bestandteil der Unteranspriiche . 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, dass eine einfache' 
Versorgung von Verbrauchern erreichbar ist, indem auf separate 
10 Notversorgungen in Form von verbraucher eigenen Notf allbatterien 
Oder Akkumulatoren verzichtet wird. Die Anzahl der zu versor- 
genden, elektrischen Verbraucher setzt sich jedoch aus solchen 
Verbrauchern zusammen, die auch in kritischen Situationen funk- 
tions- oder sicherheitsbedingt versorgt werden mussen und jenen 
15 Verbrauchern, die lediglich im Normalbetrieb versorgt werden 

mussen. Daher sollte die Anordnung diejenigen Verbraucher spe- 
zifisch beriicksichtigen, die auch in kritischen Situationen 
hinreichend versorgt werden mussen. Dazu weist die Anordnung 
ein mindestens zwei Energiespeicher umfassendes. Bordnetz auf, 
von denen ein erster Energiespeicher in einem Starterteilkreis 
mit einem Starter zum Anlassen eines Motors verbunden ist, und 
von denen ein zweiter Energiespeicher in einem Verbraucherteil- 
kreis mit den Verbraucher verbunden ist . Dabei ist der Starter- 
teilkreis uber ein Koppelelement mit dem Verbraucherteilkreis 
verbunden, wobei eine Anzahl von als sicherheitsrelevant einge- 
stufte Verbraucher uber ein zusatzliches Koppelelement mit dem 
Starterteilkreis verbindbar sind. 

ZweckmaSigerweise. sind die sicherheitsrelevant en Verbraucher 
3 0 mittels des zusatzlichen Koppelelement ganz oder weitgehend ru- 
hestromfrei an den Starterteilkreis angekoppelt. Hierdurch ist 
sichergestellt, dass der Starterteilkreis und insbesondere der 
daran angeschlossene Energiespeicher, z.B. eine sogenannte 
Starterbatterie, weitgehend frei von Ruhestromen sind. Insbe- 
35 sondere bei Fahrzeugst ill stand oder im Falle einer Abschaltung 
des Generators oder bei Motorstillstand wird der Energiespei- 
cher des Starterteilkreises somit nur gering oder gar nicht 
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durch Ruhestrome angeschlossener Verbraucher entladen. Dies 
ermoglicht eine fur die Startf ahigkeit des Fahrzeugs hinrei- 
chende Energiemenge im Energiespeicher . 

5 Vorzugsweise ist dem jeweiligen sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher ein einzelnes zusatzliches Koppel element zugeordnet . Hier- 
durch ist zusatzlich zur geringf ugigen oder gar keinen Entla- 
dung des Energiespeichers durch Ruhestrome von sicherheitsrele- 
vanten Verbrauchern bei Unterschreitung der fur die Startfahig- 
10 keit erforderlichen Kapazitat des Energiespeichers einfe Ab- 

• schaltung von- e.inzelnen elektrischen Verbrauchern ermoglicht. 
Beispielsweise werden dazu die sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher entsprechend ihrer Funktion priorisiert, so dass bei Be- 
darf einzelne Verbraucher in vorgegebener Reihenfolge abge- • 
15 schaltet werden. Mit anderen Worten: Die sicherheitsrelevanten 
Verbraucher werden entsprechend einer Rangfolge sortiert und 
rangfolgenmaSig geschaltet. Dies ermoglicht ein prozessabhangi- 
ges und zudem vorrangiges Schalten, Ab- oder Zuschalten, von 
Verbrauchern, die insbesondere die- Funktionsf ahigkeit des Fahr- 
2 0 zeugs und/oder den Schutz der Umwelt sicherstellen . Hierdurch 
ist zudem ein Spannungseinbruch des Energiespeichers oder der 
Stromversorgungsquelle sicher vermieden. Somit ist eine beson- 
_ ders vorteilhafte Ausnutzung des Energiespeichers des Starter- 
teilkreises ermoglicht. 

Vorteilhafterweise- sind das Koppelelement und das zusatzliche 
Koppelelement in ein Steuergerat integriert . Dies ermoglicht 
eine besonders einfache und kompakte Anordnung der Koppelele- 
mente im Steuergerat. Daruber hinaus ist der Verkabelungsauf 
30 wand gering und eine einfache und schnelle Wartung der Koppele- 
lemente beider Teilkreise und aller Verbraucher ermoglicht. 

Bevorzugt umfasst das Steuergerat mindestens ein Mittel zur Er- 
fassung von den jeweiligen Teilkreis represent ierenden Be- • 
3 5 triebsgrofien. Insbesondere zur Uberwachung beider Teilkreise 

und zur Einhaltung von die Funktionsf ahigkeit oder die Startfa- 
higkeit des Fahrzeugs sicherstellenden Kapazitat des betreffen- 
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den Energiespeichers ist als Mittel zur Erfassung von Betriebs- 
groSen beispielsweise ein Spannungsmesser und/oder ein Strom- 
messer vorgesehen. Zur Messung der dem jeweiligen Energiespei- 
cher entnommenen Ladungsmenge kanii zusatzlich als Mittel ein 
5 Zeitmesser vorgesehen sein. 



Alternativ oder zusatzlich umfasst das Steuergerat mindestens 
ein Mittel zur Erfassung von den jeweiligen sicherheitsrelevan- 
ten Verbraucher reprasentierenden BetriebsgroSen . Je nach Art 
10- und Ausfuhrung ist je Leistungsausgang des jeweiligen Verbrau- 
chers ein Spannungsmesser, ein Strommesser und/oder ein Zeit- 
messer vorgesehen. Anhand der erfassten BetriebsgroSen wird 
verbraucherspezif isch die jeweilige Ladungsentnahme sowie ggf . 
der Bedarf ermittelt. 




15 



20 



ZweckmaSigerweise ist das Steuergerat zur Ansteuerung des je- 
weiligen Koppelelementes der Teilkreise und/oder der sicher- 
heitsrelevanten Verbraucher ausgebildet. Dies ermoglicht, dass 
z.B. bei Unterschreiten einer erf orderlichen Batteriekapazitat 
im Starterteilkreis, einzelne Verbraucher direkt geschaltet, 
insbesondere ab- und/oder zugeschaltet , werden konnen. Daruber 
hinaus ist mittels eines steuerbaren DC/DC-Wandler ein gegen- 
seitiges Nachladen der Energiespeicher ermoglicht . Vorzugsweise 
ist .das Steuergertt dabei de-rart ausgebildet, dass in Abhangig- 
keit von den erfassten BetriebsgroSen die Verbraucher und/oder 
die- sicherheitsrelevanten. Verbraucher geschaltet werden. 

•In. einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm umfasst das zusatzliche 
Koppelelement mindestens einen Feldef f ekttransistor und eine 
30 Diode. Das die Teilkreise verbindende Koppelelement ist bevor- 
zugt als Schalter oder Feldef f ekttransistor ausgebildet. Die 
Ausbildung der Koppelelemente mittels Halbleiterelemente ist 
besonders einfach und kostengunstig . 




35 



Bezuglich des Steuergerats fur ein mindestens zwei Energiespei- 
cher umfassendes Bordnetz mit einem einen ersten Energiespei- 
cher und einen Starter zum Anlassen eines Motors umfassenden 
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Starterteilkreis und einen einen zweiten Energiespeicher und 
mehrere Verbraucher umfassenden Verbraucherteilkreis sind er- 
f indungsgemafi ein Koppelelement zur Kopplung des Starterteil- 
kreises mit dem Verbraucherteilkreis und mindestens ein zusatz- 
liches Koppelelement zur Kopplung einer Anzahl von als sicher- 
heitsrelevant eingestufte Verbraucher mit dem Starterteilkreis 
vorgesehen. Durch ein derartig ausgebildetes Steuergerat ist 
eine weitgehend variable Ausgestaltung der Bordnetzstruktur bei 
gleichzeitig hinreichender Notversorgung von sicherheitsrele- 
vanten Verbrauchern moglich. 

ZweckmaSigerweise ist mindestens ein- Mittel zur Erfassung von 
die Teilkreise und/oder die Verbraucher reprasentierenden Be- 
triebsgrofien vorgesehen. Dabei umfasst das Steuergerat bevor- 
zugt mindestens eine Datenverarbeitungseinheit zur Verarbeitung 
von die Teilkreise und/oder die Verbraucher reprasentierenden 
Betriebsgrofien. Durch die Verwendung einer busfahigen Daten- 
verarbeitungseinheit, z.B. eines Mikroprozessors , ist eine An- 
bindung des Steuergerats an andere busfahige Steuergerate des 
Fahrzeugs ermoglicht. Daruber hinaus konnen verschiedene Be- 
triebsdaten ausgetauscht und bei der Bordnetzsteuerung mittels' 
des zugehorigen Steuergerats berucksichtigt werden. Insbeson- 
dere durch die Integration und/oder Anbindung der Koppelele- 
kmente im bzw. am Steuergerat • konnen bei der Schaltung der Kop- 
pelelemente andere BetriebsgrdSen, wie z.B. Drehzahl , oder 
bordnetztypische Grofien, wie z.B. Generatordaten, be'rucksich- 
tigt werden. 

Bevorzugt sind die Energiespeicher der Teilkreise derart dimen- 
sioniert, dass diese nur zusammengeschaltet die fur einen Kalt- 
start der Verbrennungsmaschine oder des Motors erf orderliche 
Lademenge aufweisen. Hierdurch konnen die einzelnen' Energie- 
speicher oder Batterien hinsichtlich Gewicht und Grofie opti- 
miert werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere 
darin, dass durch die Unterteilung der Speisung von sicher- 
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heitsrelevanten Verbrauchern in eine Betriebsversorgung und in 
eine Notversorgung anhand von voneinander entkoppelten Teil- 
kreisen eines Bordnetzes auf verbrauchereigene und somit zu- 
•satzliche Notbatterien, Pufferakkus und deren Ladeeinrichtungen 
verzichtet werden kann. Daruber hinaus ist durch eine derartige 
redundante Bespeisung von sicherheitsrelevanten Verbrauchern 
die Funktionsf ahigkeit dieser in weitgehend alien Situationen 
moglich. Ferner ist durch eine derartige Trennung der Speisung 
in Not- und Standardversorgung durch voneinander entkoppelte 
und ortlich getrennt angeordnete Teilkreise sichergestellt , 
dass selbst bei Ausfall einer der Energiespeicher durch Bescha- 
digung infolge eines Unfalls oder durch zu hoher Entnahme stets 
eine hinreichende Versorgung der sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher ermoglicht ist. Beispielsweise ist dazu einer der Energie- 
speicher mit zugehoriger Vorzugsladeeinrichtung nur zum Zwecke 
der Notversorgung ausgebildet. Eine hierdurch zur Verfiigung ge- 
stellte Ladungsmenge des betreffenden Energiespeichers kann so- 
mit auf. zugeordnete Leistungspf ade verschiedener sicherheitsre- 
levanter Verbraucher verteilt werdeii; Somit ist auch im Notfall 
eine hohere Verfugbarkeit als bei Einzelnotversorgungen in Form 
von Puf f erbatterien ermoglicht . 

Ausf iihrungsbei spiel e der Erfindung werden anhand einer Zeich- 
nung naher erlautert. Darin zeigen:. 

FIG 1 schematisch eine Anordnung zur' Spannungsversorgung 

mehrerer Verbraucher mit einem- einen Starterteilkreis und 
einen Verbraucherteilkreis umfassenden Bordnetz und einem 
Steuergerat, 

FIG 2 schematisch das Steuergerat gemaS Figur 1 im Detail, und 
FIG 3 schematisch die Anordnung zur Spannungsversorgung nach 
Figur 1 fur ein Bordnetz eines Fahrzeugs . 

Einander entsprechende Telle sind in alien Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 
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Figur 1 zeigf schematisch eine Anordnung 1 zur Spannungsversor- 
gung mehrerer Verbraucher 2. Die Anordnung 1 umfasst zwei Ener- 
giespeicher 4a. und 4b, die Teil eines Bordnetzes 6 sind. Der 
erste Energiespeicher 4a ist dabei in einem Starterteilkreis 6a 
des Bordnetzes 6 mit einem Starter 8 zum Anlassen eines nicht 
naher dargestellten Motors verbunden. Der zweite Energiespei- 
cher 4b ist in einem Verbraucherteilkreis 6b des Bordnetzes. 6 
mit den Verbrauchern 2 und einem Generator 10 verbunden. Je 
nach Art und Ausbildung des Bordnetzes 6 konnen weitere Ener- 
giespeicher 4a bis 4z mit einer weiteren Unterteilung des Bord- 
netzes 6 in weitere Teilkreise 6a bis 6z vorgesehen sein. Die 
Verbraucher 2 konnen dabei jeweils uber nicht naher darge- 
stellte Schalter zugeschaltet werden. 

Zur Entkopplung der beiden Teilkreise 6a und 6b voneinander 
Oder zur Kopplung fur eine bedarfsweise Nachladung des einen 
Energiespeichers 4b durch den anderen Ertergiespeicher 4a ist 
ein Koppelelement 12 vorgesehen. Das Koppelelement 12 umfasst 
beispielsweise einen Gleichspannungswandler 12* und/oder einen 
Schalter 12**, insbesondere ein Halbleiterschaltelement , z.B. 
ein Feldef fekttransistor . 

Die Entkopplung der beiden Teilkreise 6a und 6b ermoglicht, 
dass der jeweilige Teilkreis ■ 6a bzw. 6b entsprechend seiner 
Funktion - Starterteilkreis bzw. Verbraucherteilkreis - gere- 
gelt wird. Dabei dient - der Verbraucherteilkreis 6b der Bespei- 
sung der Verbraucher 2, wobei diese entsprechend ihrer Funktion 
unterteilt sind in sicherheitsrelevante Verbraucher 2* und in 
fur den Normalbetrieb relevante Verbraucher 2. Der Starterteil- 
kreis 6a dient mit dem zugehorigen Energiespeicher 4a insbeson- 
dere der Sicherung der St art f ahigkeit einer zugehorigen techni - 
schen Anlage, z.B. einer Verbrennungsmaschine . 

insbesondere der Energiespeicher 4b, auch Verbraucherbatterie 
genannt, des Verbraucherteilkreises 6b wird im Betrieb der An- 
ordnung 1 fortlaufend durch die angeschlossenen Verbraucher 2 
und 2* entladen. Zur Wiederauf ladung des als Verbraucherbatte- 




rie ausgebildeten Energiespeichers 4b ist dieser im Betrieb der 
Anordnung 1 mit dem Generator 10 zur Energieversorgung verbun- 
den. 

5 Zur Aufrechterhaltung der Versorgung der sicherheitsrelevant en 
Verbraucher 2* auch bei einem Ausfall des Energiespeichers 4b 
umfasst die Anordnung 1 ein zusatzliches Koppelelement 14, wel- 
ches die als sicherheitsrelevant eingestuften Verbraucher 2* 
mit dem Starterteilkreis 6a verbindet-. Das zusatzliche Koppele- 
10 lement 14 ist beispielsweise als Halbleiterelement , insbeson- 
dere als Feldeffekt transistor, ausgebildet . 

Zur Steuerung und Regelung des Bordnetzes 6 und dessen Teil- 
kreise 6a und 6b sowie der daran angeschlossenen Verbraucher 2, 
15 2* ist ein Steuergerat 16 vorgesehen. Zur Uberwachung und 

Steuerung der Teilkreise 6a, 6b sowie der Verbraucher 2, 2* um- 
fasst das Steuergerat 16 eine Datenverarbeitungseinheit 18, 
z B einen Mikroprozessor . Je nach Art und Ausbildung der An- 
ordnung 1 sind das Koppelelement 12, das zusatzliche Koppelele- 
20 ment 14 sowie die Datenverarbeitungseinheit 13 in dem Steuerge- 
rat 16 integriert. 

Figur 2 zeigt das Steuergerat 16 im Detail . Das Steuergerat 16 
ist iiber eine Verbindung 20a mit dem Energiespeicher 4a des 
Starterteilkreises 6a und iiber eine Verbindung 20b .und 20c mit 
dem Energiespeicher 4b bzw. dem Generator 10 des Verbraucher- 
' teilkreises -6b verbunden. Im Normalbetrieb der Anordnung 1 wer 
den die Verbraucher ■ 2 ■ und die als sicherheitsrelevant ■ einge- 
stuften Verbraucher 2' mittels des Verbraucherteilkreises 6b 
30 des Bordnetzes 6 bespeist. Hierbei werden die Verbraucher 2 

bzw. 2> zu deren Versorgung uber geschaltete Verbindungen 2 0d 
oder ungeschaltete Verbindungen .2 Oe mit dem Verbraucherteil- 
kreis 6b verbunden. Je nach Art und Ausfuhrung der Ausgange 
oder Verbindungen 2 0a bis 2 0e konnen diese gesichert oder unge 
35 sichert. ausgebildet sein. Besonders sicherheitsrelevante Ver- 
bindungen 20a bis 20e, z.B. die Verbindung 20c, konnen dabex 





durch eine Sicherung 21, z.B. eine sogenannte pyrotechnische 
Sicherung, gesichert sein. 

Zur Uberwachung des Starterteilkreises 6a und des Verbraucher- 
teilkreises 6b umfasst das Steuergerat 16 jeweils mindestens 
ein Messmittel 22 zur Erfassung von den jeweiligen Teilkreis 6a 
bzw. 6b charakterisierenden BetriebsgroSen B. Als BetriebsgroSe 
B werden beispielsweise mittels des Messmittels 22 Strom I, 
Spannung U und/oder Zeit t erf asst. Das Messmittel 22 des je- 
weiligen Teilkreises 6a bzw. 6b umfasst dazu beispielsweise ei- 
nen Spannungsmesser , einen Strommesser und/oder einen Zeitmes- 
ser. Anhand der erfassten, den jeweiligen Teilkreis 6a oder 6b 
charakterisierenden BetriebsgroSen B ( U, I, t) , welche der Da- 
tenverarbeitungseinheit 18 zugefuhrt werden, wird der jeweilige 
Zustand des zugehorigen Energiespeichers 4a bzw. 4b ermittelt 
und best immt . 

Fur eine redundante Versorgung der als sicherheitsrelevant ein- 
gestuf ten Verbraucher 2 ' sind diese zusatzlich zur Anbindung an 
den Verbraucherteilkreis 6b -mittels des zusatzlichen Koppelele- 
ments 14 an den Starterteilkreis 6a angeschlossen . Dabei weist 
das Steuergerat 16 je sicherheitsrelevanten Verbraucher 2* ein 
zugehoriges Koppelelement 14 auf . Zur weitgehenden Entlastung 
des Starterteilkreises 6a und somit zur Sicherstellung einer 
fur eine Notversorgung erf orderlichen Kapazitat des betref fen- 
den Energiespeichers 4a sind die sicherheitsrelevanten Verbrau- 
cher 2* mittels des. .jeweiligen zusatzlichen Koppel elements 14 
ganz oder weitgehend ruhestromf rei an den Starterteilkreis 6a 
angekoppelt . 

Dazu umfasst das jeweilige Koppelelement 14 bevorzugt einen 
Feldeffekttransistor 24 und eine Diode 2 6 sowie parallel dazu 
einen Widerstand 28. Zusatzlich kann ein weiterer Feldeffekt- 
transistor 3 0 vorgesehen sein. Uber einen Anschluss 32 sind 
dann als BetriebsgroSe B des jeweiligen sicherheitsrelevanten 
Verbrauchers 2* der Strom Is und liber einen weiteren Anschluss 
34 die Spannung Uc der Datenverarbeitungseinheit 18 zufuhrbar. 
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Somit werden mittels der Datenverarbeitungseinheit 18 des 
Steuergerats 16 sowohl die Teilkreise 6a, 6b als au.ch die si- 
cherheitsrelevanten Verbraucher 2* fortlaufend uberwacht. Da- 
bei werden mittels der Datenverarbeitungseinheit 18 anhand 
der erfassten Daten der Betriebsgrdfien B(U, I, t) der Teil- 
kreise 6a, 6b und der sicherheitsrelevanten Verbraucher 2* 
die je Verbraucher 2 y entnommene Ladungsmenge ermittelt, an- 
hand derer dann mittels Steuersignalen in Abhangigkeit von 
der Kapazitat des Energiespeichers 4a bzw. 4b und/oder der 
Rangfolge des betreffenden als sicherheitsrelevant eingestuf- 
ten Verbrauchers 2 s dieser zu- und/oder abgeschaltet wird. 
Hierbei wird je nach Zustand des die Grundversorgung sichern- 
den Energiespeichers 4b, auch Verbraucherbatterie genannt, 
z.B. bei deren Ausfall der betreffende sicherheitsrelevante 
Verbraucher 2" an den Starterteilkreis 6a und somit an den 
als Starterbatterie ausgebildeten Energiespeicher 4a zur Not- 
speicherung angeschlossen. 

Urn die Starterbatterie 4a fur eine derartige Notversorgung im 
Normalbetrieb weitgehend zu entlasten, sind die sicherheits- 
relevanten Verbraucher 2' weitgehend ruhestromf rei angekop- 
pelt. Fur den Fall, dass auch die Kapazitat sgrenze der Star- 
terbatterie 4a unterschritten wird, ist durch Ansteuerung von 
betreffenden Koppelelementen 14 der jeweiligen sicherheitsre- 
levanten Verbraucher 2^ eine rangf qlgemaJiige Abschaltung von 
einzelnen Verbrauchern 2^ moglich. Alternativ oder zusatzlich 
kann dem jeweiligen sicherheitsrelevanten Verbraucher 2* mit- 
tels Steuersignalen eine Energiemenge, insbesondere der er- 
forderliche Strom, zugeordnet werden. Hierdurch ist eine ge- 
genseitige Behinderung von verschiedenen Verbrauchern 2 * ver- 
mieden. 

Weiterhin ist eine bevorzugte Versorgung der sicherheitsrele- 
vanten Verbraucher 2' durch Abschalten von Koppelelementen 14 
erzwingbar. Dadurch bleibt die Starterbatterie ruhestromf rei . 
Trotzdem werden Defekte auf den Pfaden zu den sicherheitsre- 
levanten Verbrauchern 2* iiber die Anordnung 20e, 29, 28 und 



P801014 

12 



30, d.h. Verbindungen 20e, einen Widerstand 29, Widerstande 
28 und einen Feldef f ekttransistor 30, voll iiberwachbar und 
werden an den Anschliissen bzw. Ausgangen 34 erkannt, die auch 
eine spannungsgesteuerte Umschaltung durch das Koppelelement 
14 ermSglichen. 

Figur 3 zeigt die Anordnung 1 fur ein Bordnetz in einem Fahr- 
zeug 36. Fur eine mehrfache, auch in kritischen Situationen 
ausreichende Versorgung von sicherheitsrelevanten Verbrau- 
chern 2 s sind die Teilkreise 6a und 6b Srtlich voneinander 
getrennt angeordnet. Beispielsweise ist der fiir die Startfa- 
higkeit erf orderliche Starterteilkreis 6a mit dem zugehorigen 
Energiespeicher 4a und dem Starter 8 an einer besonders un- 
fallsicheren Position im Fahrzeug 36 und weitgehend vom 
Verbraucherteilkreis 6b mit dem zugehorigen Energiespeicher 
4b versetzt angeordnet oder umgekehrt. Hierdurch ist sicher- 
gestellt, dass selbst bei Ausfall einer der beiden Energie- 
speicher 4a oder 4b durch Kopplung der beiden Teilkreise 6a 
und 6b mittels des Netzkoppelelements 12 eine Versorgung der 
als sicherheitsrelevant eingestuften Verbraucher 2^ moglich 
ist. Bevorzugt ist das Steuergerat 16 ebenfalls an einem be- 
sonders unfallsicheren Ort im Fahrzeug 36 angeordnet. 

Je nach Art und Ausftihrung der Anordnung 1 konnen die Ener- 
giespeicher 4a und 4b derart dimensioniert sein, dass diese 
nur zusammengeschaltet die fiir einen Kaltstart der Verbren- 
nungsmaschine oder des Motors erforderliche Lademenge aufwei- 
sen. Hierzu ist ein Schaltelement 38, welches die beiden E- 
nergiespeicher 4a und 4b miteinander koppelt, vorgesehen. Ei- 
ne derartige Dimensionierung der Energiespeicher 4a und 4b 
hinsichtlich einer geringen Einzelkapazitat ermbglicht gerin- 
ge Kosten und insbesondere ein geringes Gewicht . 
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Pat ent anspruche 



Anordnung (1) zur Spannungsversorgung mehrerer Verbraucher 
(2, 2'), insbesondere eines Fahrzeugs (36), mit einem minde- 
gtens zwei Energiespeicher (4a, 4b) umfassenden Bordnetz 
(6) , von denen ein erster Energiespeicher (4a) in einem 
Starterteilkreis (6a) mit einem Starter (8) zum Anlassen ei- 
nes Motors verbunden ist, und von denen ein zweiter Energie- 
speicher (4b) in einem Verbraucherteilkreis (6b) mit den 
Verbraucher (2, 2») verbunden ist, wobei der Starterteil- 
kreis (6a) uber ein Koppelelement (12) mit dem Verbraucher- 
teilkreis (6b) verbunden ist und eine Anzahl von als sicher- 
heitsrelevant eingestufte Verbraucher (2') uber ein zusatz- 
liches Koppelelement (14) mit dem Starterteilkreis (6a) ver- 
bindbar sind. 

Anordnung nach Anspruch 2, bei der die sicherheitsrelevanten 
Verbraucher (2>) mittels des zusatzlichen Koppelelement (14) 
ganz oder weitgehend ruhestromf rei an den Starterteilkreis 
(6a)- angekoppelt sind. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei der dem jeweiligen si- 
cherheitsrelevanten Verbraucher (2') ein einzelnes zusatzli- 
ches Koppelelement (14) zugeordnet ist. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei der das Kop- 
pelelement (12) und das zusatzliche Koppelelement (14) in 
ein Steuergerat (16) integriert sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, bei der das Steuergerat (16) min- 
destens ein Mittel (22) zur Erfassung von den jeweiligen 
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Teilkreis (6a, 6b) reprasentierenden BetriebsgroSen (B) um- 
fasst. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, bei der das Steuergerat 

(16) mindestens ein Mittel (22) zur Erfassung von den jewei- 
ligen sicherheitsrelevanten Verbraucher (2*) reprasentieren- 
den BetriebsgroSen (B) umf asst . 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6, bei der das 
Steuergerat (16) zur Ansteuerung des jeWeiligen Koppelele- 
tnentes (12 bzw. 14) der Teilkreise (6a, 6b) und/oder der si. 
cherheitsrelevanten Verbraucher (2>) ausgebildet ist. 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, bei der das 
Steuergerat (16) in Abhangigkeit von den erf ass ten Betriebs- 
groSen (B) die Verbraucher (2) und/oder die sicherheitsrele- 
vanten Verbraucher (2*) schaltet. 

9 . - Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8 , bei der das zu- 

satzliche Koppelelement (14) mindestens einen Feldeffekt- 
transistor (24) und eine Diode (26) umf asst. 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei der das Kop- 
pelelement (12) als Schalter (12**0 oder Gleichspannungs- 
wandler (12 M ausgebildet ist. 

11. Anordnung nach einem der • Anspruche 1 bis 10, bei der die 
Energiespeicher (4a und- 4b) derart dimensioniert sind, dass 
diese nur zusammengeschaltet die fur einen Kalt start einer 
Verbrennungsmas chine erf orderliche Lademenge aufweisen. 

12. Steuergerat (16) fur ein mindestens zwei Energiespeicher 
(4a, 4b) umfassendes Bordnetz (6) mit einem einen ersten 

• Energiespeicher (4a) und einen Starter (8) zum Anlassen ei- 
nes Motors umfassenden Starterteilkreis (6a) und einen einen 
zweiten Energiespeicher (4b) und mehrere Verbraucher (2, 2M 
umfassenden Verbraucherteilkreis (6b) , wobei ein Koppelele- 




merit (12) zur Kopplung des Starterteilkreises (6a) mit dem 
Verbraucherteilkreis (6b) und mindestens ein zusatzliches 
Koppelelement (14) zur Kopplung einer Anzahl von als sicher- 
heitsrelevant eingestufte Verbraucher (2*) mit dem Starter- 
teilkreis (6a) vorgesehen sind. 

13.Steuergerat nach Anspruch 12, bei dem mindestens ein Mittel 
(22) zur Erfassung von die Teilkreise (6a, 6b) und/oder die 
Verbraucher (2, 2 ») represent ierenden BetriebsgroBen (B) vor- 
gesehen ist. 

14 . Steuergerat nach Anspruch 12 oder 13, bei dem mindestens 

eine Datenverarbeitungseinheit (18) zur Verarbeitung von die 
Teilkreise (6a, 6b) und/oder die Verbraucher (2, 2*) repra- 
sentierenden BetriebsgroSen (B) vorgesehen ist. 
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Zus atnmen fas sung 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung (1) zur Spannungsversor- 
10 gung mehrerer Verbraucher (2, 2'), insbesondere eines Fahrzeugs 
(36), mit einem mindestens zwei Energiespeicher (4a, 4b) umfas- 
senden Bordnetz (6) , von denen ein erster Energiespeicher (4a) 
in einem Starterteilkreis (6a) mit einem Starter (8) zum Anlas- 
sen eines Motors verbunden ist, und von denen ein zweiter Ener- 
15 giespeicher (4b) in einem Verbraucherteilkreis (6b) mit den 

Verbraucher (2, 2 4 ) verbunden ist, wobei der Starterteilkreis 
(6a) uber ein Koppelelement (12) mit dem Verbraucherteilkreis 
(6b) verbunden ist und eine Anzahi von als sicherheitsrelevant 
eingestufte Verbraucher (2') uber ein zusatzliches Koppelele- 
2 0 ment (14) mit dem Starterteilkreis (6a) verbindbar sind. 
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